
ПРОГРАММИРОВАНИЕ МАТРИЧНЫХ ОПЕРАЦИЙ 
 

Выбрать задание по последним двум цифрам своего студенческого билета. 
 
1) Рассчитать элементы квадратной матрицы A = (aij ),   i,j = 1,2,...,n  по 
заданной формуле. 
 
2) Вычислить элементы вектора-столбца X = (xi), i = 1,2,...,n по заданному 
правилу (см. справку по функциям Excel). 
 
3) Выполнить требуемое упорядочение элементов матрицы А или вектора Х. 
Для этого: 

скопировать значения матрицы А или вектора Х и вставить на свободное 
место с помощью команды Правка  Специальная вставка… 

значения .  
Затем выделить нужную область для сортировки и выполнить команду 
Данные  Сортировка…. В появившемся диалоговом окне отметить 
пункт   сортировать в пределах указанного  и нажать кнопку 
«Сортировка…»  Затем в следующем диалоговом окне пометить, как надо 
сортировать – по возрастанию или убыванию и нажать «ОК». 

 
4) Вычислить значение скалярной величины y по заданной формуле. 
 
5) Вычислить вектор В – произведение матрицы А на столбец Х с помощью 
функции МУМНОЖ. 
 
Размерность задачи n назначается преподавателем. 
 
Пример оформления: 
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2) xi – скалярное произведение i-ой 
   строки на главную диагональ; 
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2) xi – скалярное произведение  
     первой строки на i-ый столбец; 
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2) xi – вторая строка матрицы, полученная 
    делением матрицы А на максимальный 
    элемент матрицы А; 
  
 
3) упорядочить элементы первого столбца 
     матрицы А по возрастанию значений; 
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матрицы, полученной заменой aii на 
сумму элементов i-й строки; 
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А по убыванию значений; 

4) 
.

1n

2i 1ix
ix

ix
1ix

y 


 
 








 

Вариант 9 

1) ;
j

j)sin(n)cos(i!
ji,

a


  

2) 
 

n1,k
kiamax

ija
n1,j

max

i



x ; 

3)упорядочить элементы последнего столбца  
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2) хi – скалярное произведение  i-й 

строки на побочную диагональ; 
3) упорядочить элементы последних трех 

столбцов матрицы А по возрастанию 
значений; 
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 3) упорядочить элементы вектора Х по возра 
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3) упорядочить элементы последнего 
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3) упорядочить элементы первых трех строк 
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5) xi – скалярное произведение i-й строки 
на i-й столбец; 
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8) xi – среднеарифметическое значение 

отрицательных элементов i-го столбца; 
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i

1k
ki1n xxy  
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1) ;
5j31)j(n

4i!2a ij 


  

2)  
 


n

j

n

jk
kjiji

1
);a)(a (tgx  

3) упорядочить элементы предпоследней 
строки матрицы А по возрастанию 
абсолютных значений; 

4) 
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i x

n
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i
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.  xy





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1) (i);ln jia 3-
ji   

2) xi-скалярное произведение i-го столбца 
на k-ю строку, где k-номер 
максимального элемента второй строки; 

3) упорядочить элементы четных столбцов 
матрицы А по возрастанию значений; 

4) 

0
1

i  x

n

i

i
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1i

x
 y






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Вариант 41 
 

1) ;
/ee

/j3i / i3a
ij

j
ij

33 
  

2) xi-скалярное произведение i-й строки на 
i-й столбец; 

3) упорядочить элементы второй половины 
вектора Х по убыванию абсолютных 
значений; 

4) .  
i!

 x
 y

n

i

in

1

1


  

Вариант 42 
 

1) i;(-1)j1)(a ji
ji   

2) 



n

j
ijiji

1
b где ),(b tgx элементы 

матрицы, полученной заменой 
элементов главной диагонали матрицы 
А на сумму элементов 
соответствующего столбца; 

3) упорядочить элементы второй 
половины вектора Х по убыванию 
абсолютных значений; 

4) .i)1(nxy
n

i
i

1



   
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1) jiij i1)(jj1)(ia  ; 

2) 
nj 

i
ij

j
jii

1,     

;  )amax(ax




 

3) упорядочить элементы строк матрицы А 
по возрастанию значений; 

 

4) .)x(xy
1

1
1

-n

i
ii


  

Вариант 44  
 
1) 2j)jiisin(5a ji  ; 
2) xi-скалярное произведение i-й строки 

на вектор В, где 

n1,j                 

n;1,2,...,k  ,kjk amaxb        




 

3) упорядочить элементы первых трех 
столбцов матрицы А по возрастанию 
абсолютных значений; 

4) .bxy
n

i

n

i
ii

1 1
 
 

  
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1) ;ej)ln(iea ji
ij

   

2) 

n,j

n

k
kjiji

1

1

     

; )(asin a min x






 

 
3) упорядочить элементы второго столбца 

матрицы А по возрастанию значений; 

4)  
 












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1) ;
j / i

j) i (sin 100a
ijji


  

2) xi-скалярное произведение i-й строки 
на (n+1-i) столбец; 

3) упорядочить элементы второй 
половины вектора Х по убыванию 
значений; 

4) 

00
1 1

i   xi x

n

i

n

i
ii

    

.1)(xxy


 
  

 

Вариант 47 Вариант 48 



1) ;
/ee

/1010a
lg(j)lg(i)

ln(j)ln(i)
ij   

 

2) 
n1,j 

ijiji

      

));(a cos(amax x




 

 
3) упорядочить элементы главной 
диагонали матрицы А по возрастанию 
абсолютных значений; 

 

4)  
 

 









 

n

i

n

ik
kni

1
1 .xxy  

1) ;
10

e
2j/i

ji
ji 


a  

 
2) xi-среднеарифметическое значение 

элементов i-го столбца; 
 
3) упорядочить элементы последних трех 

строк матрицы А по убыванию 
значений; 

 

4)   
  


n

i

i

1k

n

ik
k)k

1

.x()x( y  
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1) ;
25

j)(7i-6
a

ij

ij


  

2) xi-сумма над диагональных элементов i-го 
столбца; 

3) упорядочить элементы второго столбца 
матрицы А по возрастанию абсолютных 
значений; 

4) 

0 1

1
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i
i in

     x

xiy




 
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1) ;
nji-0,2

i)(4,31)(a
ji

ji 





 

2) xi-среднеарифметическое значение 
положительных элементов i-й строки; 

3) упорядочить элементы столбцов 
матрицы А по возрастанию значений; 

 

4) 
n,i      n,i

ii
11      

))/2.(xmin )(x(max y



 

Вариант 51 
1) );1j(iln /2)ji(2a 22

ij   
2) xi-скалярное произведение i-й строки на 

вектор В, где 

n,j

n

j
n;,kkjkjk

1

1
1

                    

 );min(aab




 

 

3) упорядочить элементы второй половины 
вектора X по возрастанию значений; 

4)  
 

 











n

i

n

k
k1ni

1 1
bxy  

 

Вариант 52 

1) ;
3)jln(i

2)ln(j1)ln(ia ji 


  

2) ;
n

/na...aa
x

22
2

2
1 niii

i


  

3) упорядочить элементы первого 
столбца матрицы A по убыванию 
значений; 

4) 

21

1

i     xn,i      

n

i
ii 2)(x)max(xy




 

 

Вариант 53 

1) ;
1jji2i

ijji
a

22ij



  

Вариант 54 

1) ;
ctg(j)tg(i)
cos(j)sin(i)a ji 


  



2)  x i  элементы побочной диагонали 
матрицы, полученной из матрицы A 
перестановкой строк в соответствии с 
возрастанием элементов первого столбца; 

3) упорядочить элементы последних трех 
строк матрицы A по возрастанию 
абсолютных значений; 

4) 



n

i
ii

1
))sin(x(xy   

2)  ix элементы главной диагонали 
матрицы, полученной из матрицы A 
заменой отрицательных элементов 
нулями; 

3) упорядочить элементы четных 
столбцов матрицы A по убыванию 
абсолютных значений; 

4)  
 













1

1ni

i

k
ki xxy  

Вариант 55 
1) ;ji2ij/jijia 3423

ij   
2)  x i  элементы побочной диагонали 

матрицы, полученной из матрицы A 
перестановкой 2 и 4 строк; 

3) упорядочить элементы второго столбца 
матрицы A по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 

0i x

n
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k
ki

    

xxy
1 1
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  
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Вариант 56 

1) ;
1jin2
i)(nj)(na ji 


  

2)  
 


n

2k

i

l
liiki   ,aax

1
где 

k - четно,     l – нечетно; 
3) упорядочить элементы второй 

половины вектора X по возрастанию 
значений; 

4) y – среднеарифметическое значение 
ненулевых элементов вектора X 

Вариант 57  
1) ;j)sin(ij)(ia 3

ij   

2) 



n

j
iji

1
 ax для всех  ;2;10a ij   

3) упорядочить элементы главной диагонали 
матрицы A по убыванию значений; 

4)   







 

1

2

1
11

n

i
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kk /2xx y  

Вариант 58  
1) tg(j);jtg(i)ia ji   

2)  x i  скалярное произведение 
побочной диагонали на i – ю строку; 

3) упорядочить элементы строк матрицы 
A по возрастанию значений; 

4) 
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i
1in
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xlnxy
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Вариант 59 
1) ;cos(i)sin(j)a ji

ij   

2)  x i  скалярное произведение второго 
столбца на i – ю строку; 

3) упорядочить элементы второго столбца 
матрицы A по убыванию значений; 

4) 

2
xx
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xy
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Вариант 60  

1) ;
e

i!j!a
jiji 


  

2)  x i  среднеарифметическое 
значение отрицательных элементов i – 
го столбца; 

3) упорядочить элементы последней 
трех столбцов матрицы A по 
убыванию значений; 



4) 

0  x0     x

xxy
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n
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1) 
j)(i lg
i)3j(2a ij 


 ; 

 
2) xi –скалярное произведение главной 

диагонали на i-ю строку; 
 
3) упорядочить элементы первой половины 

вектора Х по убыванию абсолютных 
значений; 

 

4) 
2 n, 1,

i
i    

) i/  x(min y


 ; 

Вариант 62 
 
1) i);(2 / j)i(i)(ln a ji   
 
2) xi-среднеарифметическое значение 

ненулевых элементов i-й строки ; 
 
3) упорядочить элементы последней 

строки матрицы А по убыванию 
абсолютных значений ; 

 

4) .
i!
x

tgy
n

i 1

i








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Вариант 63 
 

1) ;
i62

35j
ija
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i




  

 

2)  



n

j
ji,nij

1
1 );cos(a)sin(aix  

 
3) упорядочить элементы первых трех строк 

матрицы А по возрастанию абсолютных 
значений; 

 

4) 
n,i               n,i 11    

). x(min ) x (max y ii


  
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1) ;
e

/j3/i3a
ij

3i3j

ji 


  

 
2) xi-скалярное произведение побочной 

диагонали на i-й столбец; 
 
3) упорядочить элементы нечетных 

столбцов матрицы А по убыванию 
абсолютных значений; 

 

4) 
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n n
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jin
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. xxy
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1) ;
i!
3)(ja

i

ij

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2) 
n,j

3 iji
1   

;aminx


  

 
3) упорядочить элементы предпоследней 

строки матрицы А по убыванию 
абсолютных значений; 
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1) ;
ji

j)2i(3a
52
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2) 
n,j   n,k

kj
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;
)a(max  min 

a
x



  

 
3) упорядочить четные по номеру 

элементы вектора Х по возрастанию 



 

4)  





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 







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элементы вектора Х по возрастанию 
абсолютных значений; 

 
4) . x...xxy n21   
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1) ;
ji

j)1(ni)1(na ij 
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2) 
n,j   n,k

jk

i i
i

11     

;
)a(min  max 

a
x



  

 
3) упорядочить элементы предпоследнего 

столбца матрицы А по возрастанию 
абсолютных значений; 

 

4)   xxy
n
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ni

3 1,
11


  . 

Вариант 68 
 
1) );j! (ln   j)(isin a ji   
 
2) xi-скалярное произведение i-го столбца 

на (n+1-i)-ю строку; 
 
3) упорядочить элементы четных строк 

матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

 

4) 
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1 1
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1) );j(j5)(ia i
ij

2   
 

2) 
n,j

iji
1     

; a max x


  

 
3) упорядочить элементы предпоследнего 

столбца матрицы А по убыванию 
значений; 

 

4) .  a  xy
1
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
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Вариант 70 
 
1) );j! (sin   i)-(n cosa ji   
 

2) 
n,j

iji
1     

;amin x

  

 
3) упорядочить элементы первых трех 

строк матрицы А по убыванию 
значений; 

 
4) ...xxxxxxy 755331   
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1) ;i)(2 / 1)(ji2 a ij   

2) 
n,j

jiiji
1     

; )(asin a max x


  

 
3) упорядочить четные по номеру элементы 

вектора Х по возрастанию абсолютных 
значений; 

Вариант 72 
 
1) j)); (sin   (i) (cos9.5a ji   
2) xi-скалярное произведение i-й строки 

на (n+1-i)-ю строку; 
 
3) упорядочить элементы первой строки 

матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 
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1) ;
n10

j)(6i)(6a
ij

ij 


  

2) xi-среднеарифметическое значение 
элементов i-й строки; 

 
3) упорядочить элементы нечетных строк 

матрицы А по возрастанию абсолютных 
значений; 

 

4) 
n1,ji, 

ijji
   

)).(a cos(amin max  y


  
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1) ;
/ee
/1010a

lg(j)lg(i)

ln(j)ln(i)

ij   

2) xi-сумма наддиагональных элементов  
i-й строки; 

 
3) упорядочить элементы последних трех 

столбцов матрицы А по убыванию 
абсолютных значений; 
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2) xi-сумма элементов главной диагонали А 

и вектора В, где  
n1,j

kjk
     

; a max b


  

3) упорядочить элементы второй строки 
матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 
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;)(amax ax
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3) упорядочить элементы первой 
половины вектора Х по возрастанию 
значений; 

4) 
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Вариант 77 
1) ;)ln()ln()( ija ij  1  

2) xi=bii , где bij – элемент матрицы В,  
полученной упорядочением по возраста-
нию столбцов матрицы А ; 

3) упорядочить элементы первой строки 
матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 
1

1
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1) ;)ln()ln( i

ji jia  1  
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jiiji aax
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3) упорядочить элементы нечетных строк 
матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4)  



n

i
ini xxy
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Вариант 79 
1) ;)(ln 1512  jia ij  

Вариант 80 

1) ;)ln()ln(
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1
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2) )( 1
1

 



n

j
jiija aix ; 

3) упорядочить элементы второй строки 
матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 



n

i
n
iy

1
!
!  

2) xi  - скалярное произведение i-й строки 
на i-й столбец; 

3) упорядочить элементы нечетных столбцов 
матрицы А по убыванию значений; 

4) )( 
 


n

i

i

k

k
k
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ij   221  
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3) упорядочить элементы вектора Х по 
убыванию абсолютных значений; 
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1) ;)()(
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2) 
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j ,
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11 
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3) упорядочить элементы предпоследнего 
столбца матрицы А по убыванию 
абсолютных значений; 

4) ; 
 


n
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n
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kxy
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1) ;)ln(
)ln()ln(
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

 ji
jiaij  

2) xi – элементы главной диагонали матрицы, 
полученной из матрицы А перестановкой 
строк в соответствии с возрастанием 
элементов последнего столбца; 

3) упорядочить элементы четных строк 
матрицы А по возрастанию абсолютных 
значений. 

4) . 
 

n n
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3) упорядочить элементы столбцов матрицы А 
 по убыванию абсолютных значений; 
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3) упорядочить элементы побочной диагонали 
матрицы А по убыванию абсолютных   значе-
ний;  
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3) упорядочить нечетные по номеру элементы 

вектора  Х по возрастанию значений. 
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Вариант 87 

1) ;)()( j
ictgjitgija   

2) хi  - скалярное произведение побочной 
диагонали на i-й столбец; 

3) упорядочить элементы последней строки 
матрицы А по убыванию значений. 

4)  
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Вариант 88 
1) ;)ln()( jia i

ji  1  

2) 
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3) упорядочить элементы первых трех строк 
матрицы А по убыванию абсолютных   значений; 
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Вариант 89 
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3
2  

2) xi- скалярное произведение главной 
диагонали на i-й столбец; 

3) упорядочить элементы побочной 
диагонали матрицы А по возрастанию 
абсолютных значений; 

4) !)( iinxy
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2) xi- скалярное произведение  i-й строки 
на k-й столбец, где k- номер 
максимального элемента третьей строки; 

3) упорядочить элементы четных столбцов 
матрицы А по убыванию значений; 

4) inx
n

i
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Вариант 91 
1) );ln()ln( iejeija ii   
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3) упорядочить нечетные по номеру  
элементы вектора Х по возрастанию 
абсолютных значений; 

Вариант 92 

1) ;!i
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jia  42  

2) xi –скалярное произведение второй 
строки на i-й столбец; 

3) упорядочить элементы главной 
диагонали матрицы А по убыванию 
абсолютных значений; 

4) n nxxy  ....1  
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1) );(cos)(ln jijiija  23  
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3) упорядочить элементы строк матрицы А 
по возрастанию значений; 
 

4) y- среднеарифметическое значение 
ненулевых элементов вектора Х. 

Вариант 94 
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2) хi – скалярное произведение i-го столбца на 
последнюю строку; 

3) упорядочить элементы первых трех строк 
матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 
0

1





i

n

i
x

x
iy

i

!
 

Вариант 95 
1) ;)

)()(
( 12 




 jin
jnin

ija  

2) 



n

ij
ji

i

k
iki aax ;

1
 

3) упорядочить элементы последнего 
столбца матрицы А по убыванию абсолютных 
значений; 

4) 
 


1

ni

n

ik k
kxy  

Вариант 96 
1) );()( itgjjctgijia   

 
2) х j – скалярное произведение последней 
строки на i-ю строку; 

3) упорядочить элементы вектора Х по 
возрастанию значений; 
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3) упорядочить элементы первого столбца 
матрицы А по убыванию значений ; 
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3) упорядочить элементы последних трех 
строк матрицы  А  по убыванию абсолютных 
значений; 
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3) упорядочить элементы последнего 
столбца матрицы А по убыванию значений; 

4) )(
 


n

ki
i

n

ik
xxy

1
 

 

Вариант 100 
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3) упорядочить элементы столбцов матрицы 
А  по убыванию значений; 
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